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1. UOVOD

Na osnovi naro¢ila smo dne 08.07.2013 v prisotnosti predstavnika naro¢nika opravili pregled
notranjosti ekspanzijske posode v TOS Energetika Ljubljana. Namen pregleda je bil oceniti stanje
oz. stopnjo poskodovanosti kovinskih povrsin in na osnovi izsledkov izdelati tehnoloska navodila

za obnovo.

2. ANALIZA STANJA

Pregled obstojecega stanja smo opravili vizualno z evidentiranjem globljih korozijskih zajed in z
merjenjem debeline protikorozijske za$¢ite. Stanje podajamo loeno za dno posode in za plasc
posode. Dimenzije celotne posode so razvidne iz priloZenega popisa del s projektantskim

predradunom.

2.1. Dno posode:

Na dnu posode so opazne lokalne korozijske poskodbe, ki so zlasti izrazite ob priklju¢nem robu s
plas€em. Debelina izmerjene protikorozijske zascite znaSa od 186 um do 421 um, pri emer pa je
povpredje debeline zas¢ite ve€ kot 250pum. Evidentirali smo posamezne globlje korozijske zajede, ki
so razvidne na sliki $t. 1. Globino zajed bo moZno izmeriti po odstranitvi obstojee protikorozijske

zaS§Cite.

fvinanie s sma reproducirati samo v celoti.
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Slika §t. 1: Prikaz korozijske zajede na dnu posode

2.2. Plas¢ posode:

Pregled in meritve debeline obstojece protikorozijske za3¢ite plasa smo opravili do visine 2 m. Na
plaséu posode so opazne lokalne korozijske poskodbe manjdega obsega na ojacitvenem obrocu cca
I m nad dnom posode ter deloma v spodnjem delu plas¢a do viSine 2 m. Debelina izmerjene
protikorozijske zas¢ite znasa od 128 pm do 289 pm, pri Cemer pa je povprecje debeline zaScite ved

kot 160 um. Globljih korozijskih poskodb na plaséu posode ni bilo opaziti (slika §t. 2).

Slika §t. 2: Prikaz stanja plas¢a posode

3. UGOTOVITVE

Na osnovi analize stanja notranjosti kovinskega dna in pla$¢a ekspanzijske posode ugotavljamo, da
lokalno (na posamiénih obmogjih) protikorozijska obloga ni izvedena v zadostni debelini, da bi v
celoti zagotavljala u¢inkovito protikorozijsko zas¢ito kovinskih povrsin. Zaradi lokalno izraZenih
korozijskih zajed, ki so najbolj izrazite na dnu posode, bo potrebno obstojeco protikorozijsko
za§&ito v celoti odstraniti in jo nadomestiti z novo. Globino zajed bo moZno izmeriti po odstranitvi

obstojece protikorozijske zas€ite.

Mnanje se sms reproduciraii samo v caloti.



4. TEHNOLOSKA NAVODILA ZA SANACIJO

Na podlagi ugotovitev pri analizi stanja notranjosti ekspanzijske posode predlagamo naslednje

tehnoloske postopke sanacije:

1. Priprava povrsin
» mehansko odstranjevanje obstojecega protikorozijskega premaza z roénimi orodji,
o CisCenje slojaste korozije na mestih globljih korozijskih zajed z roénimi orodji,
» celovito odstranjevanje ostankov protikorozijske za§¢ite in korozijskih produktov oz.
¢isCenje jeklenih povrSin notranjosti posode s peskanjem do stopnje Sa 2% po standardu
SIST EN ISO 8501-1,

o odpraSevanje vseh povi§in v notranjosti posode.

2. Protikorozijska za$¢ita jekla po ¢iScenju
Premazni sistem - sistem premaza A6.05 po standardu SIST EN ISO 12944-5:2009:
» Ix temeljni epoksidni premaz

o 1x pokrivni epoksidni premaz

Skupna debelina (povpreéna): 330pum

Popis del s projektantskim predradunom je podan v prilogi. Vstop v ekspanzijsko posodo je
omogocen skozi odprtino (»manloch«) ¢ 600 mm. Prezraevanje posode je potrebno zagotoviti v

skladu z ZZVPD. Izvajalci so dolZni uporabiti vso za$€itno opremo za delo v tlaéni posodi.

Izvedbo del je potrebno zagotoviti s pomocjo delovnega cevnega odra in s pomocjo posebnih
varnostnih plezalnih pasov za delo na vi$ini. Potrebno je zagotoviti prezracevanje s filtrom, ki
omogocCa odsesavanje prahu. Z brezpra$nim peskanjem je potrebno zagotoviti kakovost povr$ine Sa
2,5 in povrSinsko hrapavost od 80 do 100 pm. Pred izvedbo protikorozijske zaséite je potrebno

posodo temeljito ocistiti peskalnega medija.

Predlagani premazni sistem ima po klasifikaciji standarda SIST EN ISO 12944 pri¢akovano trajnost
od 5 do 15 let ob upostevanju, da se objekt nahaja v razredu atmosferske korozivnost Im2 (morska
ali odpadna voda - pristaniska podro¢ja, razne konstrukcije zapornice, priobalne strukture). V

prilogi so podane tehni¢ne specifikacije za dva mozZna protikorozijska premaza in sicer:
1. Tankguard storage na osnovi fenol epoksidne smole (proizvajalec JOTUN),

2. Interline 399 na osnovi epoksi-novolak smole.

Mnznje se sme repraducirati samo v caloti.
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Izbrani izvajalec sanacijskih del lahko predlaga tudi drugaden zas€itni premazni sistem, ki pa mora
zagotavljati enak ali podoben nivo protikorozijske zas€ite oz. mora ustrezati navedeni zahtevi tako
po pripravi podlage skladno s standardom SIST EN ISO 8501-1 kot po izvedbi premaza skladno s
SIST EN ISO 12944-5:2009.

Pri izbiri sistema premazov je potrebno upoStevati priéakovane pogoje v Casu izvedbe
protikorozijske zas€ite (temperatura, vlaznost zraka, priprava povr§ine).

Nadzor nad izvedbo sanacije protikorozijske zas€ite je potrebno izvajati skladno s SIST EN ISO

12944-7.

PRIPRAVIL: ]
(3 "// a{ N

Bostjan Gerbec, univ.dipl.inZ.kem.inZ.

Priloge:
popis del s projektantskim predradunom,
tehni¢ne specifikacije predlaganih proizvodov Tankguard storage (fenol epoksidni premaz) oz.

Interline 399 (epoksi-novolak)

Minenje se sma reproducirali samo v celoli



Iotun Protects Property

Tehni€ne informacije

Datum nastanka: 03.01.2006

Datum revizije: 05.10.2011

Datum izpisa: 27. 08. 13

TANKGUARD STORAGE

Tankguard storage je dvo komponentni, fenol
epoksi premaz, z visoko odpornostjo na razlic-
ne kemikalije.

Tankguard storage se uporablja za protikorozij-
sko zaSc¢ito notranjosti jeklenih rezervoarjev.
Premaz je odporen na Sirok spekter kemikalij,
vkljuéno, vendar ne neomejeno tudi na surovo
nafto, ter aromatska in alifatska topila.

OPOZORILO!

4

Tip: 2K fenol epoksi
Dobavna viskoznost: tiksotropna masa
Pot life pri 23°C 4h
( z viSanjem temperature se krajsa)
Razmerje me$anja: ' 6,5A:1B  volumsko
Gostota: 1,64 kg/L
Niansiranje: sivi, rdedi, sv.rdeéi,
Sijaj: mat B
Suha snov: 63+2 % volumsko
Voc: 310g/L
Priporocijiva debelina filma in teoreticno kritje
Priporocijiva min max tipicna
debelina
suh 100 um 200 pym 125 pym
moker 160 um 320 um 200 um
Teoreticno kritje 6,3 m¥L 3,2m%L 50m%L
Susenje:
pFT4omy | 19°C | 19°C | p3c | 40
Prasno suh 15h 12h 4h 2h
gouh Za dotik 24h 20h 10h 4h
Utrjen -d 14d 7d 3d
Premazo- 24h 20h 10h 4h
vanje po 30d 30d 30d 30d

Cas susenja in ponovnega premazovanja je odvisen od debeli-
ne filma, temperaturo, ter relativno vliaznostjo zraka in prezra-
gevanjem. Ce je bil premaz izpostavljen neposredni sonéni
svetlobi dalj ¢asa, je freba posebno pozornost nameniti ¢is¢en-
Ju povrsin-odstranjevanju povrsinske plasti, za boljSi oprijem.

REDCENJE:
TRDILEC:

Jotun redCilo 23

Tankguard storage komp.B

( dodamo 10 min. pred uporabo)
SKLADISCENJE: V tesno zapriih posodah, v suhem, hladnem in
dobro prezracenem prostoru

Tehni¢ni podatki se dajejo z namenom, da se doseZejo maksimalni rezultati pri delu z izdelki brez obveze s strani proizvajalca.

Proizvajalec si pridrzuje pravico do morebitnih sprememb.
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Jotun Protacts Praparty

Tehni¢ne informacije

Datum nastanka: 03.01.2006 Datum revizije: 05.10.2011 Datum izpisa: 27. 08. 13

Vse povrsine morajo biti Ciste , suhe in brez
kontaminacij. Cistost povrsine se oceni in obrav- Odgovarjajodi sistem:
nava skladno z standardom SO 8504.
. Tankguard storage: 1x125 um
Peskanje:
Stopnja cCistosti do Sa 2% ( ISO 8501-1:2007)
) ) Za aplikacijo na drugih podlagah in pokrivnih
Hrapavost: uporaba abrazivov za doseganje premazih se posvetujte v MONICOLOR d.o.o.
minimalne do srednje stopnje (50-85um)( ISO

8503-2).

Minimalna temperatura prostora, podlage in
premaza ne sme pasti pod: :
+ 10°C med aplikacijo in suSenjem

Relativna zratna vlaga ne sme preseci
vrednosti : 80%

Temperatura povrsine mora biti najmanj 0°C
oziroma 3°C nad tocko rosiséa

AR

Pred uporabo je potrebno posamezno komponento
dobro premesati. 10 minut pred uporabo se zmesa
bazo in trdilec v pravilnem razmerju.

AIR LESS BRIZGANJE

Red¢enje: Jotun redcilo §t.23

Premer Sobe: 0,46 — 0,69 mm(0,018-0,027")
Pritisk: 15 MPa min ( 150kp/cm? 2100 psi)
Kot brizganja: 40-80°

Filter: zagotovite, da je filter Cist

COPIC, VALJCEK
Red¢enje ni potrebno
Primeren samo za manjse
Povrsine in lokalne poprave

Tehniéni podatki se dajejo z namenom, da se dosezejo maksimalni rezultati pri delu z izdelki brez obveze s strani proizvajalca.
Proizvajalec si pridrzuje pravico do morebitnih sprememb.



